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Abstract of EP0747076 

An arrangement for vaporising fluids consists of a 
lower section (1), a rotationally symmetric upper 
section (2), and a device (3) for supplying air. 
Outlet points (4) are used to remove the 
vapourised fluid (23). The fluid is accommodated 
in a container (5), and a nozzle device (6) is 
located rotationally symmetrically w.r.t. the 
supplying air unit (3). The latter has a hollow 
cylindrical channel (7). 
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(54) Vorrichtung zum Vernebeln von Fluiden 

(57) Die Erf indung betrrfft eine Vorrichtung zum Ver- 
nebeln von Fluiden mit einem Verneblerunterteil (1)und 
einem zum Verneblerunterteil rotationssymmetrisch 
angeordneten Vernebleroberteil (2), das eine Zuluftan- 
ordnung (3) und einen Austrittsstutzen (4) aufweist. 
Weiterhin weist der erf indungsgemafte Vernebler einen 
Einsatz (5) zur Aufnahme eines Fluids (23) und eine 
Dusenanordnung (6) auf, die rotationssymmetrisch zur 
Zuluftanordnung (3) vorgesehen ist. Die Zuluftanord- 
nung (3) weist weiterhin einen hohlzylindrischen Kanal 
(7) auf, welcher zur Zuluftserte hin eine konische Erwei- 
terung (8) besitzt. Durch die erfindungsgemafte Ausbil- 
dung des Verneblers ist dieser speziell fur die topische 
Inhalations-Anasthesie geeignet, z.B. zur Vorbereitung 
von bronchologischen Untersuchungen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verne- 
beln von Fluid en gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 . 5 

In der Medizintechnik sind Vorrichtung en bekannt, 
welche fur eine Inhalationstherapie verwendet werden. 
Derartige Inhaliergerate arbeiten beispielsweise Mit 
einer Zerstauberduse, die eine verjungte Dusenboh- 
rung aufweist. Aus dieser Dusenbohrung tritt unter 10 
Druck stehendes gasfdrmiges Druckmittel aus, 
wodurch ein flussiges Medikament aus Ansaugkanalen 
angesaugt werden kann, die zu der Dusenbohrung 
benachbart angeordnet sind. Dieses angesaugte flus- 
sige Medikament wird nun gegen eine gegenQber der is 
Dusenmundung im Austrittskegel des Druckgases 
angeordnete Pralfflache eines Gasstromsteuers 
geschleudert, so daB Aerosoltropfchen erzeugt werden. 
Diese Aerosoltropfchen stromen dann gegen einen 
Pratlschirm, welcher groBere Aerosolteilchen weiter 20 
zerWeinert, so daB lungengangige (intrathorakale) Teil- 
chengroBen von etwa 0,5 bis 5 [im erzeugt werden. 

Ein derartiger Dusenvernebler ist beispielsweise 
aus der EP-A-0 170 715 bekannt. 

Da solche Dusenvernebler jedoch Aerosoltropf- 25 
chendurchmesser von 5 \im und weniger erzeugen, 
sind diese nicht fur Anwendungen geeignet, welche 
groBere Tropf chendurchmesser erfordern. Ein Beispiel 
einer solchen Anwendung ist etwa die topische Inhalati- 
ons- Anasthesie, welche etwa bei der Durchfuhrung 30 
bronchologischer Untersuchungen Anwendung findet. 
Im Gegensatz zur Inhalationstherapie werden hierbei 
wesentlich groBere Aerosolpartikel bei einer hohen Lei- 
stung benotigt. 

GemaB dem Stand der Technik sind weiter hi n 35 
Ultraschallinhalatoren bekannt, die eine Zerstaubung 
durch Ultraschall erzielen. Derartige Ultraschalizerstau- 
ber weisen jedoch den Nachteil auf, daB das beschallte 
Medium hauptsachlich durch Kavrtation einer Verande- 
rung unterworfen wird, die bis hin zur Zerstorung des 40 
Mediums reichen kann. Durch die Kavitationseffekte 
konnen somit beispielsweise Molekulketten von Medi- 
kamenten zerstort werden, da der Ultraschall eine hohe 
Lokafwirkung auf das Medikament ausubt. Dadurch 
werden die Eigenschaften des Medikaments verandert, 45 
was wiederum bei einer Anwendung in der Anasthesio- 
logie nicht tragbar ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum 
Vernebeln von Fluiden zu schaffen, die ein Trfipfchen- 
spektrum erzeugt, welches fur eine topische Inhalati- so 
ons- Anasthesie geeignet ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unab- 
hangigen Patentanspruchs gelost. Die abhangigen 
Patentanspruche geben vorteilhafte Ausfuhrungsbei- 
spiele und WeiterentwicWungen der Erfindung an. 55 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Vernebeln 
von Fluiden weist ein Verneblerunterteil und ein damit 
losbar verbundenes Vernebleroberteil auf. Die beiden 
Verneblerteile sind rotationssymmetrisch zueinander 
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angeordnet. In das Verneblerunterteil kann ein Einsatz 
eingedruckt werden, welcher zur Aufnahme von Fluid 
dient. Dieses Fluid ist beispielsweise ein Anasthetikum 
zur Durchfuhrung der topischen Inhalations-Anasthe- 
sie. In dem Vernebleroberteil ist eine Zuluftanordnung 
und ein Austrittsstutzen fur erzeugte Aerosoltropfchen 
vorgesehen. Die Zuluftanordnung ist rotationssymme- 
trisch zu dem Vernebleroberteil angeordnet und im 
wesentlichen durch einen hohlzylindrischen Kanal 
gebildet, der zur Lufteintrittsseite hin konisch erweitert 
ist. In dem Einsatz ist weiterhin losbar eine Dusenan- 
ordnung vorgesehen, welche rotationssymmetrisch zu 
der Zuluftanordnung angeordnet ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung des Ver- 
neblers kann am Austrittsstutzen des Verneblerober- 
teils ein Aerosoltropf chenspektrum erzielt werden, 
dessen mediale Massendurchmesserverteilung ein 
Maximum bei 8,5 ^m aufweist. Dadurch werden gerade 
keine lungengangigen Aerosoltropfchen erzeugt, son- 
dern es ergibt sich eine Deposition der Aerosoltropf- 
chen im Rachen, der Glottis und den Bronchien. Somit 
kann beispielsweise bei der Durchfuhrung von broncho- 
logischen Untersuchungen eine topische Inhalations- 
Anasthesie mit einer hohen Effizienz durch gefuhrt wer- 
den. Weiterhin kann durch das Vorsehen einer Intervall- 
taste das Anasthetikum dosiert abgegeben werden. 
Dadurch konnen Verluste vermieden werden, da das 
jeweilige Praparat nur dann vernebelt wird, wenn der 
Patient einatmet Weiterhin k6nnen die Teile des Ver- 
neblers aus temperaturstabilem Kunststoff gefertigt 
werden, so daB der Vernebler voll sterilisationsfahig ist, 
ausgekocht werden kann, und spulmaschinenfeste 
Eigenschaften aufweist. 

Daruber hinaus kann der als MeBbecher verwen- 
det e Einsatz ausgetauscht werden, so daB eine Ver- 
wendung fur verschiedene Vernebler moglich ist. Somit 
kann etwa ein MeBbecher immer mit dem gleichen 
Medikament befullt werden, wodurch das Handling der 
Vorrichtung verbessert werden kann. 

ErfindungsgemaB wird somit durch die Abstim- 
mung der DQsenanordnung, des Einsatzes, des Ver- 
nebleroberteils mit der Zuluftanordnung und dem 
Austrittsstutzen aufeinander eine Anordnung geschaf- 
fen, welche ein indikationsspezifisches Tropfchenspek- 
trum schafft, das fQr die topische Inhalations- 
Anasthesie zur Durchfuhrung von etwa bronchologi- 
schen Untersuchungen sehr gut geeignet ist. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand von beiliegenden Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein teilweise geschnrtten dargestelltes Aus- 
fuhrungsbei spiel eines erfindungsgemaBen 
Verneblers; 

Fig. 2 eine Querschnittsansicht eines AusfOh- 
rungsbeispiels eines erfindungsgemaBen 
Medikamentenbechers mit einer montierten 
Dusenanordnung; 
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Fig. 3 eine Querschnrttsansicht eines Ausfuh- 
rungsbeispiels eines erfindungsgemaBen 
Vernebleroberteils mit einer Zuluftanordnung 
und einem Austrittsstutzen und 

Fig. 4 ein teilweise geschnitten dargestelltes Aus- 
fQhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen 
Verneblerunterteils mit Interval Itaste. 

Die Fig. 1 zeigt einen Vemebler mit einem Verneb- 
leruntertei! 1 und einem Vernebleroberteil 2. In einem 
oberen Abschnitt des Verneblerunterteils 1 ist ein Ein- 
satz 5 einsteckbar angeordnet. Dieser Einsatz 5 dient 
unter anderem als Medikamentenbecher. In dem Ein- 
satz 5 ist eine Dusenanordnung 6 vorgesehen. Die 
Dusenanordnung 6 weist eine Bohrung 9 auf, welche 
mit einem Zapfen 10 in Eingriff steht. Der Zapfen 10 
weist wiederum eine Innenbohrung 11 auf, die mit 
einem Zuleitungskanal 12 fur DrucWuft in Verbindung 
steht. Der Zuleitungskanal 12 ist weiterhin Qber eine 
Verbindungsbohrung 13 mit einer Luftaustrittsoffnung 
14 verbunden. Durch eine im Verneblerunterteil 1 vor- 
gesehene Interval Itaste 15 kann die Luftaustrittsoffnung 
14 verschlossen werden, so da8 die Qber den Zulei- 
tungskanal 12 zugefuhrte DrucWuft Qber die Innenboh- 
rung 1 1 des Zapfens 10 in einen Druckluftkanal 20 der 
Dusenanordnung 6 stromt. 

Der obere Abschnitt des Verneblerunterteils weist 
weiterhin beispielsweise zwei Offnungen 37 auf, durch 
die der Blick auf den Einsatz 5 bzw. den Medikamenten- 
becher freigegeben wird. Da der Medikamentenbecher 
vorzugsweise aus einem transparenten Material gefer- 
tigt ist, kann dadurch der jeweilige Fullstand des Medi- 
kamentenbechers Oberpruft werden. 

In das Vernebleroberteil 2 ist eine Zuluftanordnung 
3 eingesetzt, die einen hohlzylindrischen Kanal 7 an der 
Luftaustrittsseite der Zuluftanordnung 3 und eine koni- 
sche Erweiterung 8 an der Lufteintrittsseite der Zuluft- 
anordnung 3 aufweist. An dem Vernebleroberteil 2 ist 
weiterhin ein hohlzyiind risen ausgeformter Austrittsstut- 
zen 4 angeformt, welcher mit einem nicht dargestellten 
MundstOck in Verbindung gebracht werden kann. Durch 
dieses MundstOck kann der Patient die durch die 
Dusenanordnung 6 erzeugten Aerosortropfchen inhalie- 
ren. 

Der erfindungsgemaBe Vernebler kann durch den 
vorteilhaften Aufbau seiner Teile einfach zusammenge- 
steckt bzw. zusammengesetzt werden. Beginnend etwa 
bei dem Verneblerunterteil 1 mit der schon vorgesehe- 
nen Interval Itaste 15 kann der Einsatz 5 mit eingesteck- 
ter Dusenanordnung 6 auf den Zapfen 10 aufgesetzt 
werden, bzw. in den oberen Abschnitt des Verneblerun- 
terteils 1 eingesetzt werden. Der Einsatz 5 kann etwa 
schon vor dem Einsetzen in das Verneblerunterteil 1 mit 
dem entsprechenden Anasthetikum befOllt werden, es 
ist jedoch auch moglich das Anasthetikum erst bei 
einem eingesetzten Einsatz 5 in denselben zu dosieren. 

AnschlieBend kann das Vernebleroberteil 2 auf 
dem Verneblerunterteil 1 befestigt werden. Die Verbin- 
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dung kann Qber eine Verschraubung erfoigen, wobei ein 
an dem Verneblerunterteil 1 angeordnetes AuBenge- 
winde 16 in ein am Vernebleroberteil 2 angeordnetes 
Innengewinde 17 eingreift. Das Vernebleroberteil 2 

5 weist die Zuluftanordnung 3-auf, welche losbar in das 
Vernebleroberteil 2 eingesteckt ist. Die eingesteckte 
Zuluftanordnung 3 steht im zusammengebauten 
Zustand in einer FormschluBverbindung eines 
Abschnitts der Erweiterung 8 mit einem Innenumfangs- 

10 abschnitt 18 des Vernebleroberteils 2. In einem oberen 
Bereich des Vernebleroberteils 2 ist der Austrittsstutzen 
4 angeordnet, welcher etwa mit einem Winkel von vor- 
zugsweise 5° von einer Normalen zur Symmetrieachse 
des Vernebleroberteils 2 nach oben geneigt ist. Qber 

15 diesen Austrittsstutzen 4 kann dann das nicht darge- 
stellte MundstOck geschoben werden. 

Im Betrieb des Verneblers wird dem Zuleitungska- 
nal 12 DrucWuft zugefuhrt. Wenn die Intervalltaste 15 
nicht betatigt wird, stromt diese zugefuhrte DrucWuft 

20 aus der Luftaustrittsoffnung 14 aus. Wird nun die Inter- 
valltaste 15 betatigt, stromt die zugefuhrte DrucWuft 
durch den Druckluftkanal 20 der Dusenanordnung 6 
und tritt durch eine Duse 38 der Dusenanordnung 6 aus 
(siehe Fig. 2). Die aus der Duse 38 ausstrdmende 

25 DrucWuft wird von einem Gasstromsteuer 19 derart 
abgelenkt, daft in Ansaugkanalen 21 der Dusenanord- 
nung 6 ein Unterdruck entsteht. Ein unteres Ende 34 
des Ansaugkanals 21 offnet in einen unteren Bereich 
des Einsatzes 5. Im Betrieb ist der Einsatz 5 mit Fluid 

30 derart gefullt, daB das untere Ende 34 des Ansaugka- 
nals 21 mit Fluid bedeckt ist. Durch den an einem obe- 
ren Ende 35 des Ansaugkanals 21 entstehenden 
Unterdruck wird nun Fluid aus dem Einsatz 5 in die 
Ansaugkanale 21 gesaugt und durch die durch die 

35 Duse 38 austretende DrucWuft fein verteilt. Die dabei 
entstehenden Aerosolpartikel weisen vorzugsweise 
eine mediane Massendurchmesserverteilung auf, die 
ihr Maximum bei 40 \im hat. Diese erzeugten Aerosolp- 
artikel werden nun beispielsweise durch ein Aufprallen 

40 auf einen unteren Rand 22 des hohlzylindrischen 
Kanals 7 und durch Aufprallvorgange auf die Au Ben- 
wand des hohlzylindrischen Kanals 7 und die Innen- 
wand des Vernebleroberteils 2 weiter zerWeinert. 

Fur eine Inhalation der erzeugten Aerosolpartikel 

45 erzeugt der Patient Qber das MundstOck einen Unter- 
druck an dem Austrittsstutzen 4, wodurch eine LuftstrO- 
mung durch die Zuluftanordnung 3 von oben nach 
unten in Richtung auf die Dusenanordnung 6 entsteht. 
Diese Luft stromt dann durch einen Ringkanal 33 von 

so unten nach oben zu dem Austrittsstutzen 4. Der Ringka- 
nal 33 wird im wesentlichen von einer AuBenflache 35 
der Zuluftanordnung 3 und einer Innenflache 36 des 
Vernebleroberteils 2 gebildet. 

Durch die geometrische Ausbildung und Abstim- 

55 mung der einzelnen Bauteile aufeinander, insbesondere 
der DQsenanordnung 6, der Zuluftanordnung 3. der 
Innenwandung des Vernebleroberteils 2 und der 
AuBenwandung des Austrittsstutzens 4 konnen Aero- 
soltropfchen mit einer medianen Massendurchmesser- 
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verteilung erzeugt werden, die ein Maximum 
vorzugsweise bei 8,5 \irr\ aufweist. Dadurch ist der erfin- 
dungsgemaBe Vernebler ganz besonders fur eine topi- 
sche Inhalations-Anasthesie etwa zur Durchfuhrung 
von bronchologischen Untersuchungen geeignet. 

Bei der gewahlten Geometrie hat es sich als vorteil- 
haft herausgestellt, daB das Druckgas vorzugsweise 
einen Uberdruck von 1,1 ■ 10 5 Pa aufweist, wodurch 
ein Gesamt-Output von etwa 800 mg/min erzeugt wer- 
den kann. 

In der Fig. 2 ist eine vergroBerte Darstellung des 
Einsatzes 5 mil der Dusenanordnung 6 gezeigt Der 
Einsatz 5 ist mit einem Fluid 23 teilweise befullt. Bei die- 
sem Fluid 23 hand eft es sich beispielsweise urn das 
zum Einsatz kommende Anasthetikum. In dieser Figur 
ist dargestelrt, daB im Betrieb die Oberkante des Fluids 
23 uber der unteren Offnungen 34 der Ansaugkanale 21 
angeordnet ist. Dadurch kann das Fluid 23 in die 
Ansaugkanale 21 eingesaugt werden, umdann aus ent- 
sprechenden oberen Offnungen 26 auszutreten. 
AnschlieGend wird das Fluid 23 durch den aus der Duse 
38 und von der Gasstromsteuer 19 abgelenkten Gas- 
strom zerstaubt. Der Medikamentenbecher komrrrt im in 
das Vernebleroberteil 2 eingesetzten Zustand uber eine 
Abstufung 24 auf einem oberen Rand des Verneblerun- 
terteils zu liegen. Weiterhin ist der Einsatz 5 durch eine 
untere Auflagef lache 27 mit dem Verneblerunterteil 1 in 
Kontakt. Die Dusenanordnung 6 ist rotationssymme- 
trisch zum Einsatz 5 angeordnet. Zwischen der Dusen- 
anordnung 6 und dem Einsatz 5 ist ein O-Ring 25 
angeordnet. Der O-Ring 25 dichtet die Dusenanord- 
nung 6 gegen den Einsatz 5 ab. 

In der Fig. 3 ist das Vernebleroberteil 2 dargestellt. 
Das Vernebleroberteil 2 ist im wesentlichen zylindrisch 
ausgebildet und weist an seiner unteren Seite das 
Innengewinde 17 auf. An dem Innenumfangsabschnitt 
18 des Vernebleroberteils 2 ist formschlussig die Zuluft- 
anordnung 3 mit der konischen Erweiterung 8 angeord- 
net. Die Zuluftanordnung 3 weist am oberen Ende einen 
Uberstand 28 auf, der sich gegen den oberen Rand des 
Vernebleroberteils 2 abstutzt. Die Zuluftanordnung 3 
kann somit in das Vernebleroberteil 2 eingesteckt wer- 
den, wobei es durch den Uberstand 28 zu einer def inier- 
ten Lage kommt. Im eingesteckten Zustand ist die 
Zuluftanordnung 3 rotationssymmetrisch zu dem Ver- 
nebleroberteil 2 angeordnet. An dem Vernebleroberteil 
2 ist der Stutzen 4 angeformt. Durch den hohlzylindri- 
schen Kanal 7 der Zuluftanordnung 3 wird der Ringka- 
nal 33 zwischen der AuBenf lache 35 des 
hohlzylindrischen Kanals 7 und der Innenf lache 36 des 
Vernebleroberteils 2 gebildet. Die in diesem ringformi- 
gen Stromungsraum entstehenden fluidmechanischen 
Vorgange tragen unter anderem dazu bei, da 8 der 
bevorzugte AerosoltrGpfchendurchmesser erzeugt wird. 
Die Dimensionierung dieser Bauteile ist etwa derart 
gewahlt, da8 ein auf einer mittleren Hone abgenomme- 
nes Durchmesserverhaltnis zwischen dem Innendurch- 
messer des Vernebleroberteils 2 und dem 
Au8endurchmesser des hohlzylindrischen Kanals 7 



vorzugsweise etwa 1 ,8 betragen kann. Die Wandstarke 
des hohlzylindrischen Kanals 7 kann dabei etwa 1 mm 
betragen und deren Innendurchmesser etwa auf halber 
HOhe 1 ,45 mm. Der hohlzylindrische Kanal 7 kann etwa 

5 eine Lange von 4,6 mm aufweisen und sich zur Luftaus- 
trittsseite hin leicht konisch verjungen. 

Die Fig. 4 zeigt das Verneblerunterteil 1 , welches in 
seinem unteren Abschnitt im wesentlichen hohlzylin- 
drisch ausgebildet ist. In einem oberen Abschnitt des 

io Verneblerunterteils 1 weist dasselbe die Intervailtaste 
15 auf. GegenQberliegend zur Intervailtaste 15 ist der 
Zuleitungskanal 12 fur die Druckluft vorgesehen. Dieser 
Zuleitungskanal 12 steht zum einen mit der Innenboh- 
rung 11 des Zapfens 10 in Verbindung und zum ande- 

15 ren mit einer Verbindungsbohrung 13 zur 
Luftaustrrrtsoffnung 14. Im nichtbetatigten Zustand der 
Intervailtaste 15 wird dieselbe durch eine Druckfeder 29 
bis zu einem Anschlag nach auBen gedruckt, so daB 
eine Fluidverbindung zwischen dem Zuleitungskanal 

20 1 2, der Verbindungsbohrung 1 3 und der Luftaustrittsoff- 
nung 14 erzeugt wird. Im gedruckten Zustand der Inter- 
vailtaste 15 wird die LuftaustrittsOffnung 14 bzw. Die 
Verbindungsbohrung 13 verschlossen, so daB das in 
den Zuleitungskanal 12 stromende Druckmedium durch 

25 die Innenbohrung 1 1 in den Zapfen 10 und damit in die 
Dusenanordnung 6 strOmt. Der Zapfen 10 weist eine 
Stufe 30 auf, an der ein O-Ring 31 angeordnet ist. Wenn 
die in Fig. 2 dargesteltte Anordnung auf den Zapfen 10 
aufgesteckt wird, vgl. auch Fig. 1 , dichtet der O-Ring 31 

30 die Dusenanordnung 21 gegen den Zapfen 10 ab. Wei- 
terhin ist an dem Zapfen 10 oben eine ringfOrmige Rast- 
scheibe 32 ausgeformt. Die Rastscheibe 32 dient zum 
einen fur eine Fixierung des O-Rings 31 derart, daB die- 
ser nicht bei einem Abziehen der Dusenanordnung 6 

35 von dem Zapfen rutscht und zum anderen fur eine Ver- 
rastung der Dusenanordnung 6 im eingesetzten 
Zustand. 

Der erfindungsgemaBe Vernebler ist insbesondere 
fur eine Verwendung bei einer topischen Inhalations- 

40 Anasthesie geeignet, da AerosoltrOpfchendurchmesser 
erzeugt werden, die zu einer Deposition im Rachen-, 
Glottis- und Bronchienraum fuhren. Weiterhin wird ein 
Tropfchenspektrum erzeugt, welches nicht lungengan- 
gig ist, da ein solches Tropfchenspektrum fur eine Inha- 

45 lations-Anasthesie ungGnstig ist. Durch das 
indikationsspezifische Tropfchenspektrum eignet sich 
die erfindungsgemaBe Vorrichtung etwa bevorzugt for 
die Vorbereitung von bronchologischen Untersuchun- 
gen, wobei der beschriebene Vernebler fur eine ein- 

so griffsvorbereitende topische Inhalations- Anasthesie 
bevorzugt zur Anwendung kommen kann. 

Patentanspruche 

55 1. Vorrichtung zum Vernebeln von Fluiden mit 

einem Verneblerunterteil (1), 
einem zum Verneblerunterteil (1 ) rotationssym- 
metrisch angeordneten Vernebleroberteil (2), 
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das eine Zuluftanordnung (3) zum Zufuhren 
von Zusatzluft und einen Austrittsstutzen (4) 
zum Abfuhren von vernebeltem Fluid (23) auf- 
weist, 

einem Einsatz (5)~zur Aufnahme des Fluids s 
(23) und 

einer Dusenanordnung (6), die rotationssym- 
metrisch zur Zuluftanordnung (3) vorgesehen 
ist, 

10 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Zuluftanordnung (3) zur Luftaustrittsseite hin 
einen hohlzylindrischen Kanal (7) aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , is 
dadurch gekennzeichnet, da 3 

die Zuluftanordnung (3) zur Lufteintrittsseite hin 
eine konische Erweiterung (8) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Verneblerunterteil (1) mit dem Verneblerober- 
teil (2) losbar verbunden ist. 

4. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 25 
1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
das Verneblerunterteil (1) den Einsatz (5) ICsbar 
aufnimmt und die Dusenanordnung (6) losbar in 
dem Einsatz (5) angeordnet ist. so 

5. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 
1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
das Verneblerunterteil (1) einen Zapfen (10) auf- 35 
weist, der in eine Bohrung (9) der Dusenanordnung 
(6) eingreift, wenn der Einsatz (5) mit der Dusenan- 
ordnung (6) in das Verneblerunterteil (1) eingesetzt 
ist. 

40 

6. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 
1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zapfen (10) eine Innenbohrung (11) aufweist, 
die mit einem Zuleitungskanal (12) fOr DrucWuft in 45 
Verbindung stent, wobei bei einem in das Verneble- 
runterteil (1) eingesetzten Einsatz (5) mit der einge- 
setzten Dusenanordnung (6) eine Fluidverbindung 
zwischen dem Zuleitungskanal (12) und einem 
Druckluftkanai (20) der Dusenanordnung (6) ent- so 
steht und daB eine Intervalltaste (15) zur Unterbre- 
chung des DrucWuftstroms vorgesehen ist. 

7. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 

1 bis 6, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB 
der Einsatz (5) aus einem teilweise transparenten 
Material gebildet ist und das Verneblerunterteil (1) 
zumindest eine Offnung (37) aufweist, die den Blick 



auf den Einsatz (5) freigibt 

8. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 
1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dusenanordnung (6) zwei Ansaugkanale (21) 
fur das Fluid (23) und ein Gasstromsteuer (19) auf- 
weist, wobei durch die DOsenanordnung (6) Aero- 
solteilchen mit einer medianen 
Massendurchmesserverteilung erzeugt werden, 
die ein Maximum vorzugsweise bei 40 jim aufweist. 

9. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 
1 bis 8. 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die DOsenanordnung (6), die Zuluftanordnung (3) 
des Vernebleroberteils (2), die innere Oberfl&che 
des Vernebleroberteils (2) und ein zwischen einer 
AuBenflache (35) der Zuluftanordnung (3) und 
einer Innenflache (36) des Vernebleroberteils (2) 
gebildeter Ringkanal (33) derart ausgebildet und 
aufeinander abgestimmt sind, daB Aerosoltropf- 
chen mit einer medianen Massendurchmesserver- 
teilung erzeugt werden, die ein Maximum 
vorzugsweise bei 8,5 jim aufweist. 

10. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 
1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
das Druckgas vorzugsweise einen Uberdruck von 
1,1 • 10 5 Pa aufweist und ein Gesamt-Output von 
vorzugsweise 800 mg/min erzeugt wird. 

11. Verwendung der Vorrichtung nach zumindest 
einem der Anspruche 1 bis 10 fur eine topische 
Inhalations-Anasthesie, insbesondere zur Durch- 
fuhrung von bronchologischen Untersuchungen. 
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